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STAATSPRUFUNG ZUR BEFAHIGUNG DER AUSUBUNG DES

FREIBERUFES DES
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SESSION 2015

ERSTE SCHRIFTLICHE ARBEIT

Mit Bezug auf sein Fachgebiet und auf seine bisherige Erfahrung, soll der Kandidat iiber das berichten, was in den
,»Normen zur professionellen Deontologie der Periti Industriali und der Periti Industriali Laureati zum Thema der

Beziehungen mit den Auftraggebern enthalten ist.
Die Arbeit muss personliche Betrachtungen zur Notwendigkeit und ZweckméBigkeit der rigorosen Einhaltung dieser

Normen enthalten.

Maximaldauer der Arbeit: 6 Stunden
Wahrend der Arbeit ist der Gebrauch von nicht programmierbaren und nicht druckfihigen Rechnern sowie von nicht kommentierten

Handbiichern oder Gesetzsammlungen erlaubt.
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STAATSPRUFUNG ZUR BEFAHIGUNG DER AUSUBUNG DES FREIBERUFES DES
+PERITO INDUSTRIALE*

SESSION 2015

Fachrichtung: ELEKTRONIK UND TELEKOMUNIKATION

ZWEITE SCHRIFTLICHE ARBEIT

Man will ein System zur Positionierung einer Photovoltaikanlage realisieren, das in der Lage ist, eigenstandig die
Richtung der maximalen Einstrahlung zu verfolgen. ,

Das System verwendet 4 Photodioden um die Richtung der Strahlungsquelle zu erfassen, einen bipolaren Schrittmotor
zur Drehung in horizontaler Ebene und einen PWM-kontrollierten Servomotor um den vertikalen Winkel der Paneele zu
dndern.

Die Photodioden haben, wie im beigelegten Datenblatt ersichtlich, einen Stromausgang und sind auf einer am Paneel
befestigten Halterung montiert, die sie wie in der Zeichnung voneinander abschirmt:

Der Schrittmotor ist bipolar, das heifit er besteht nur aus zwei Spulen.

Der Servomotor ist mit einem PWM-Impuls gesteuert, dessen Dauer proportional zum Rotationswinkel ist: mit einer
Impulsdauer t, = 1,25 ms ist der Winkel 0°, mit t,, = 1,5 ms ist der Winkel 90° und mit t, = 1,75 ms ist der Winkel
180°.

Einmal pro Minute muss das System einem PC, welcher sich in einer Entfernung von 50 m befindet, den Wert des vom
Paneel erreichten Winkels mitteilen.

Nachdem der Kandidat die notwendigen Annahmen getroffen hat, soll er:

1) Das Blockschema des Systems zeichnen;

2) Die Anpassungsschaltungen fiir die Signale der 4 Photodioden dimensionieren;

3) Die verwendeten Modalitéten zur Dateniibertragung an den PC beschreiben;

4) Ein Flussdiagramm zeichnen, welches die angewendete Strategie fiir die Steuerung der Motoren iiber die
Messdaten der Photodioden beschreibt;

5) Die am besten geeignete Instrumentation zur Uberpriifung der Anpassungsschaltungen vorschlagen;

6) Eine vorldufige Kostenanalyse durchfithren.

Maximaldauer der Arbeit: 8 Stunden
Wiéhrend der Arbeit ist der Gebrauch von nicht programmierbaren und nicht druckfihigen Rechnern sowie von nicht kommentierten
Handbiichern oder Gesetzsammlungen erlaubt.
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PHOTON IS OUR BUSINESS

S11153-01MT

Wide operating temperature: -40 to +105 t5C

The S11153-01MT photo IC has a speciral respanse dose to human eye sensltivity. Two active areas are made on & single chip.
Almost only the vislbie range can be measured by finding the difference between the two output signals in the intemal cument -
amplifier circuit. Compared to the previous type, the S11153-01MT has 3 wide oparating tempersture ranga (40 to+105 °C),

== Features

=3 Wide operating temperature: =40 E_«_) +1059C=:

=i Specirai responsa ciose to human eye s’en:s_itiﬁty

59 Lower output-current variation compared with
phototransistors

2 Excellent linearlty

=3 Low output deviation by different color temperature
light source

=2 Suitable for lead-free reflow (RoHS compliance)

== Absolute maximum ratings (Ta=25 °C)

Parameter Symbol Caondition Value Unit
Reverse volizge VR W -0.5 to +12 Vv
Photocurrent g I ) ; 5 mA
Forward current IF § mA
Power dissipationt ‘P 300 mw
Qperating tempareturs Topr No cz2w condensation? ~40 to +105 °c
Storage temperature Tstg No dew condensstion™? -40 to +125 °c
Reflow saldering conditions*3 Tsol Peak temparature 250 °C max., bwo times =

*1: Power dissipation dacrezses at 2 rate of 3.0 mW/°C zbove T2=25 °C.

“2: When there is a temperature difference bstween 2 product and the surrounding area in high humldity environment, dew
condensation may cccur on the product surface. Dew condensation on the product may cause deterioretion in charecteristics and
rellability. i

~3: JEDEC leval 4 .

Note: Exceeding the sbsolute maximum ratings even momentzrily may cause a drop in product quality. Always be sure to usz the

preduct vithin the absolute maximum ratings.

== Electrical and optical characteristics (Ta=25 °C)

Paremster Symbol Condition Min. Tvp. Max. Unit
Spactral response renge A - 300 to 820 - nm
Pazk sensltvity wavalength Ap - 560 - nm
Dark current In VR=5V - 1.0 50 nA
Photocurrent I Va=5 V, 2856 K, 100 & 325 - 495 UA

tariix =75V

Risz Gme*4 tr ;3:209 %:'4\\5566511 o - 6.0 - ms
Fall Gme* F 90 to 10%, VR=7.5V ~ 25 _ ms

Ru=10 ¥, A=560 nm
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Photo IC diode | s11153-01MT
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1.0 7 10mA
g AEENNN —
0.
. v 4 § ] ! 1] T 17
i Human eye sensitivity
038 S 1A I | I
—~ 1] / === -
R 0.7 ; & e 1 Tt i
~ NN ] (il i i
Z o [l 2 100 LTI 1A x
= 1
E 0.5 / ) / 5 i3 ; a2 = e
g O] | s g i = e
g o4 \/ £ 2 w0m
= : 2 HIE Hi H
e 03 7 P "' ‘\ 0 i I} Tjnn 1|
: N il :
0.2 I T ". \ 1pa
L ==
0.1 l‘ ’f \ | 1 3 I
0 ; W N 1004 1 i I I
200 <00 600 800 1000 1200 0.1 o ‘10 ‘100 © 1000 1000¢
Wavelength (nm) Illuminance (Ix)
oXmns =0
HARMARKM TSI l 2
PHOTON 15 OUR BUSINESS



et e

detlar Ricevca
Dipartimente pey ¥ sistema educative di istuzione e formaziane
Divezione generale per gl avdinamenti scalmstici e b valitnzione

STAATSPRUFUNG ZUR BEFAHIGUNG DER AUSUBUNG DES FREIBERUFES DES
»PERITO INDUSTRIALE"

SESSION 2015

Fachrichtung: INDUSTRIEELEKTRONIK

ZWEITE SCHRIFTLICHE ARBEIT

Man will ein System zur Positionierung einer Photovoltaikanlage realisieren, das in der Lage ist, eigenstindig die
Richtung der maximalen Einstrahlung zu verfolgen.

Das System verwendet 4 Photodioden um die Richtung der Strahlungsquelle zu erfassen, einen bipolaren Schrittmotor
zur Drehung in horizontaler Ebene und einen PWM-kontrollierten Servomotor um den vertikalen Winkel der Paneele zu
dndern. : :

Die Photodioden haben, wie im beigelegten Datenblatt ersichtlich, einen Stromausgang und sind auf einer am Paneel
befestigten Halterung montiert, die sie wie in der Zeichnung voneinander abschirmt:

O} §O)
o0

Der Schrittmotor ist bipolar, das heifit er besteht nur aus zwei Spulen.

Der Servomotor ist mit einem PWM-Impuls gesteuert, dessen Dauer proportional zum Rotationswinkel ist: mit einer
Impulsdauer t,, = 1,25 ms ist der Winkel 0°, mit t,, = 1,5 ms ist der Winkel 90° und mit ty = 1,75 ms ist der Winkel
180°.

Nachdem der Kandidat die notwendigen Annahmen getroffen hat, soll er:

1) Das Blockschema des Systems zeichnen;

2) Die Anpassungsschaltungen fiir die Signale der 4 Photodioden dimensionieren;

3) Das Schema zur Ansteuerung des Schrittmotors angeben;

4) Ein Flussdiagramm zeichnen, welches die angewendete Strategie fiir die Steuerung der Motoren iiber die
Messdaten der Photodioden beschreibt;

5) Die am besten geeignete Instrumentation zur Uberpriifung der Anpassungsschaltungen vorschlagen;

6) Eine vorldufige Kostenanalyse durchfiihren.

Maximaldauer der Arbeit: 8 Stunden
Wéhrend der Arbeit ist der Gebrauch von nicht programmierbaren und nicht druckfihigen Rechnern sowie von nicht kommentierten
Handbiichern oder Gesetzsammlungen erlaubt. :
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S11153-01MT

Wide operating temperature: -40 to +105 °C

The S11153-01MT photo IC hes a speciral responsz dose to human ey sensliivity. Two eclive areas are made on 2 single chip.
A(most only the vxslbxe mnge Gn b2 measured by finding the difference betw:—an the two output slgnals in the interrial cuent - -

== Features

=3 Wide operating temperatur 7
£Z Spectrs! response close to human eye s

2 Lower output-currentvanation compared w:th
phototransistars

=5 Excellent linearity

22 Low output deviation by different colar temperature
light source

£2 Suitable for lead-free reflow (RoHS compliance)

== Absolute maximum rafings (Ta=25 °C)

Paremet! Symbol Condition Value Unit
Reverse volizge VR -0.5 to +12 v
Photocurrent IL : 5 mA
Forward current IF 5 mA
Power dissipstion™! P 300 mW
Operzting tempargture Topr No ¢2w condensation™? <40 to +105 °c
Storege tempsrature Tstg No daw candensetion™? ~40to +125 °C
Reflow salderng condidons*> Tsol Pezak temp=aratura 250 °C mex., two Umss -

*1: Power dissipation dscreases et a rete of 3.0 mW/°C above T2=25 °C.

*2: When there is a temperaturs diiference bshwaen 2 preduct and the surrounding arez in high humldity environment, dew
condensztion may cccur on the product surfzce. Dew condznsetion on the product mzy cause deterioretion in charecteristics and
rellability. :

~3: JEDEC level 4

Note: Excezding the sbsolute maximum retings even momentzrily may cause 2 ¢rop in product q"ah‘y Alwzys be sure to uss the

pregduct within the 2bsolute maximum retings.

== Electrical and optical characteristics (Ta=25 °C)

Paremster Symbaol Conditon Min. Typ. Miax. Unit
Spachel response renga A - 300 to 820 - nm
PazXk sensldvity wavalength AD - 580 - nm
Dark current Io VR=5 V - 1.0 50 nA
Photocurrent L vg=5 V, 2855 K, 100 325 - 485 A
teaitna 10 to 80%, VR=7.5V i = _
REsCrie ¥ |Re=10%Q, A=560 nm 6.0 s
— : 90 to 10%, VR=7.5 V B _
Fell Eme g RL=10 m,'A:sso o 2.5 ms
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Staatspriifung fiir die Erlangung der Beféhigung zur Ausiibung der freiberuflichen Tatigkeit als Industriekaufmann
(,,perito industriale®)

Priifungstermin 2015
Studienrichtung bzw. Fach: Wéarmetechnik

Zweite schriftliche Priifung

Der Kandidat, mit seinen in der Arbeitswelt erlangten Kompetenzen, wahltein Thema aus folgenden zwei Themen aus
und erarbeitet anhand der Angaben das Projekt.

Thema Nr. 1

Der Kandidat nimmt an, ein Einzelhaus mit einem Grundriss von 140m? beheizen zu miissen. Die erforderliche
thermische Leistung fiir die Beheizung bei einer Mindest-Temperatur fiir die Auslegung der Anlage von -8°C betréigt
7,00kW.

~ Fiir die Bereitstellung des sanitiren Warmwassers sind folgende Annahmen zu beriicksichtigen: gleichzeitiger
Verbrauch fiir eine Dusche und ein Waschbecken, wobei 50% des verbrauchten Warmwassers mit Solarpanelen erzeugt
wird.

Es ist vorzusehen, dass die Heizungsanlage aus einer Warmepumpe mit Funktionsweise Luft — Wasser, welche die
gesamte Wirmeleistung erzeugt, aus Umwilzpumpen, einer Bodenheizung und einen geeigneten Warmespeicher
besteht.

Der Kandidat : )
1. berechnet die erforderliche Leistung flir die Bereitstellung des Warmwassers. Der Kandidat nimmt

an, dass das kalte Wasser eine Temperatur von 12°C hat und er wihlt eine angemessene
Speichertemperatur. Die Wasserverbrauchsmengen der einzelnen sanitéren Einrichtungen sind
Standard und sind aus den technischen Handbtichern fiir Warmetechnik zu entnehmen,

2. erstellt den Plan der ausgearbeiteten Anlage, '

3. erstellt das Diagramm (auen Temperatur - energetische Leistung) fiir ein Warmepumpe im
Winterbetrieb,

4. berechnet die Férdermenge der Umwalzpumpe fiir einen angemessen gewéhlten
Temperaturunterschied,

5. schlégt einen plausiblen COP-Wert fiir das Projekt und fiir mittlere Temperaturen der Heizsaison
vor.
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STAATSPRUFUNG FUR DIE BEFAHIGUNG DER AUSUBUNG DER FREIBERUFLICHEN TATIGKEIT DES
PERITO INDUSTRIALE
SESSION 2015
ELEKTROTECHNIK UND AUTOMATION
ZWEITE SCHRIFTLICHE PRUFUNG

Ein polyfunktionales Zentrum fiir die soziale und arbeitsrechtliche Eingliederung von Emigranten hat folgende
Raumlichkeiten mit notwendiger zu installierender elektrischer Leistung.

e Untergeschoss Lager 1.5 kW
Technische Anlagen 25kW

e  Erdgeschoss Eingang 2kW
Versammlungsraum 4 kW

e  Erster Stock Biiros 9kW

Zusiizlich sind eine Klimaanlage, 25 kW, fiir die Sommermonate und Sanitdranlagen im Erdgeschoss und im
ersten Stockwerk vorhanden.

Vom Hauptverteilungskasten im Untergeschoss zweigen die Versorgungslinien der Schaltkésten der einzelnen
Stockwerke und der Klimaanlage ab.

Der Kandidat, nachdem er zusitzliche fiir notwendig erachtete Annahmen getroffen hat,

1. definiere die Charakteristik der elektrischen Energieversorgung und ein Blockschema der Verteilung;
definiere das elektrische Schaltbild des Hauptverteilers und die in ihm vorgesehenen Komponenten;
sehe eine Dienst- und Not-Beleuchtungsanlage vor;

dimensioniere die Hauptversorgungsleitungen mit den entsprechenden Schutzvorrichtungen;
dimensioniere die Erdungsanlage mit Angabe der Eigenschaften der eingesetzten Bauelemente;
definiere die Zusammensetzung und Eigenschaften einer Videoliberwachungsanlage;

PN

Der Kandidat erstelle einen technischen Bericht der elektrischen Anlage, in dem die Kriterien fiir die Wah! der
verschiedenen Projektlosungen und die Eigenschaften der eingesetzten elektrischen Komponenten angeflihrt sind.

Maximale Zeit fiir die Ausfiihrung der Arbeit: 8 Stunden
Der Einsatz von nicht programmierbaren und nicht druckfahigen Rechnern und die Zuhilfenahme von technischen Handbiichern und
nicht kommentierten Gesetzestexten ist erlaubt.
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Priifungstermin 2015
Zweite schriftliche Priifung
Studienrichtung bzw. Fach: Mechanik
Eine StoBmaschine wird iiber einem Getriebe mit einem Ubersetzungsverhltnis von i=31,5 und einem Wirkungsgrad

1n=0,92 von einem Elektromotor mit einer Geschwindigkeit von n=1450 Umdrehungen/min angetrieben. Das

deerstandsmoment Mg an der Kurbel-Welle ist bekarmt und im untenstehenden Diagramm Fig.1 gegeben. Der
Wirkungsgrad der Stomaschine betragt Nsoamaschine=0,8

Fig. 1

l , e e

2 4 5
37 T 37 37 Zr  Yfrad]

Wiy ~

Maximale Priifungsdauer: 8 Stunden. Wahrend der Priifung sind nicht programmierbare Taschenrechner und keine

Drucker erlaubt, sowie die Konsultierung von technischen Handbiichern oder nicht kommentierten
Gesetzessammlungen.
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BAUWESEN

Realisieren Sie das Einreichprojekt flir eine Aula Magna — Konferenzsaal, welche an eine Oberschule angebaut wird,
mit 90 Sitzplétzen auf Sitzstufen und folgenden dazugehdrigen Dienst- und Nebenrdumen: Eingangshalle mit Rezeption
mit getrennten Zugdngen von der Schule und von AuBen; Sanitdrrdume, unterteilt nach Geschlechtern; Umkleiderdume
fiir externe Géste und dazugehdrige Sanitdrrdume.

Es werden verlangt:

1) Der Grundriss, die AuB3enansichten und zwei aussagekriftige Schnitte im Mafstab 1:100;
2) Konstruktive Details, in geeigneten Mafistab, des ausgewahlten architektonischen und konstruktiven Systems.

Maximale Zeit fiir die Abwicklung der Priifung: 8 Stunden.
Wehrend der Priifung sind nicht programmierbare und nicht druckfihige Recheninstrumente sowie das konsultieren
technischer Handbiicher und nicht kommentierter Gesetzessammlungen erlaubt.



